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''Аналитические и численнь1е методь1 математического
моделирования лри исследовании внутренних задач
свободной конвекцу|и в кондуктивно-ламинарном режиме,',представленной на соискание уненой ''.,Б", кандидата
физико-математических наук по специальности 05.13.18 _
1!1атематическое моделиро вание, численньте методь| и
комплексь| программ

[[рикладньте задачи современйой криогенной техники, химической ипищевой промь11шленности требутот совер1шенствования методов исслед ованиясвободно-конвективнь{х течений. Анализ известньтх математических моделейвнутренних задач конвекции является слох<ной проблемой в связи снелинейность}о уравнений перено са. !ля практики важньт ре)кимь1 свободнойконвекции' которь1е назь1ватотся кондуктивно-'1аминарнь|ми. |{оэтому
диссертационная работа м.и. |{опова, посвященная ра3в2|ти}о аналитических ичисленнь1х методов математического моделирован|\я при исследов аниивнутренних задач свободной конвекции в кондуктивно-ламинарном ре)киме,представ ляет ся актуальной.

?еоретинеская ценность исследования связана с полученнь1м новь]мприбли>кеннь1м аналитическим ретпением внутренней задачи свободнойконвекции в кондуктивно-ламинарном ре)киме для квадратной ипрямоугольной облаоти. Ёайденньте аналитические ре1пения удобньт дляпрактических оценок развития гидротермических полей лри тепловомнащут{ении резервуаров, г{оскольку автором доказана вь1сокая скоростьсходимости рядов, входящих в эти ре1пения. Б работе ре1пена ва>кная' как стеоретической' так и с практической точки зрения задача- г{ок€шано совпадениес приемлемой точность}о численного и приближенного а|1алитического
ре1пения лля функций тока при кондуктивно-ламинарной свободной конвекции.

|[опов м'и' док€вал устойиивость и сходимость построеннь1х разностнь1хсхем к точному ре1пени}о задачи в гильбертовом пространстве сеточнь1х
функций, определил оптимальнь1е условия сходимости вь1числительного
алгоритма для стационарной и нестационарной постановки. Бсе эти результать1так}ке являтотся оригинальнь1ми.

Фтметипл несомненнь1е достоинства конечно-разностнь1х схем,
предлот{еннь1х в работе, по сравнени1о с классическими мар1шевь!ми схемами -
сеточнь1е уравнения име}от мень1пу}о размерность, во-первь1х, и ги6ридное
г1рименение метода конечнь!х разностей и прибли:кенного аъ1алитичеокого
ре1шени'1 позволяет эффективно ре1пить проблему идентификации искомь1х
гидротермических полей вне сеточнь{х узлов.



(уд' авторефеРат!, диссертантом разработан предметно-ориентированньтй программньтй комплекс' которьтй .'Б."''".' эффективно
рассчить1вать гидротермические характеристики медленнь1х свободно-конвективнь1х течений в резервуФах с прямоугольнь1м и квадратнь1м сечением.|{о автореферату имеется замечание.

|{олагаго, что для ре1пения задачи об адекватности прибли>кеннь1ханалитических ретшений для внутренних нестационарнь1х задач кондуктивно-ламинарной свободной конвекции желательно бьтло бьт построить нескольковь1числительнь1х алгоритмов численного интегрирования и, в первуто очередь,на основе неяв}той консервативной разностной схемьт. Фграничение на 1паг повремени тила 1{уранта, уточненное автором для рассмотренного класса зацач,затрудняет возможность сравнения аналитического и численного ре1пения длядлительно протека}ощих переходнь1х процессов.
9казанное замечание не сни)кает вьтсокой наунной ут практической

ценно сти дисс ерт ационной р аботьт.
!иссертационная работа отвечает критериям, установленнь1м<<[{оложением о порядке присуж дения учень1х степеней>, [редъявляемь1м ккандидатским диссертациям. Автор работьт |{опов йихаил }1вановичзаслуживает присух{дения уиеной степени кандидата физико-математическихнаук по специальности 05'13.18 _ &{атематическое моделирование' численнь1е

методь1 и комплексь1 программ.
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